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ст. Стародеревянковская
Интерференция.
 
Цели:
  1. Образовательная  - познакомить с явлением интерференции механических и световых волн.
2. Воспитательная- показать, что знание основ физики необходимо каждому, показать, что явления физики происходят повсюду вокруг нас, формировать познавательный интерес к физике.
3.Развивающая: развитие политехнических знаний и умений; умение пользоваться языком физики и применять знания в новой обстановке.
Ход урока.
1. Организационный момент.
2. Повторение: 
Беседа со студентами.
2.1. Почему находясь в лодке, трудно попасть в рыбу копьем? (ответ: изображение мнимое, приподнятое к поверхности воды).
2.2. Почему изображение менее яркое в воде, чем сам предмет? (ответ: так как свет частично поглощается и частично отражается). 
2.3. Возможно ли полное отражение если световой луч падает из воздуха в воду?  (ответ: нет)
2.4. Излучает ли обычные источники света когерентные волны? (ответ: нет)

3. Объяснение нового материала.
3.1 Интерференция механических волн
Рассмотрим наложение механических волн, наблюдаемых на поверхности воды. Волны проходят сквозь друг друга. Некоторые участки не возмущены, в других местах видим усиление.
Если волны встречаются гребнями, то возмущения усиливаются; если гребень одной волны встречается с впадиной другой волны, то поверхность не будет возмущена. Вообще в каждой точке среды колебания, вызванные двумя волнами, складываются.
Сложение в пространстве волн, при котором образуется постоянное во времени распределение амплитуд результирующих колебаний, называется интерференцией.


 	 Интерференция объясняется только волновой теорией. Волны могут гасить друг друга, а сталкивающиеся частицы никогда не уничтожают друг друга.
  	Наличие min – означает, что теория не поступает туда совсем, т.е. происходит перераспределение энергии, так же  наличие четкой интерференционной картины. Для образования устойчивой интерференционной картины необходимо, чтобы источники волн имели одинаковую частоту, и разность фаз их колебаний была постоянной.
Т.к. световая волна (электромагнитная волна узкого интервала частот, вызывающих зрительное восприятие), то ему присущи все свойства волн и в  частности интерференции.
Интерференция – явление наложения когерентных волн, результатом которого будут усиление или ослабление амплитуды результирующей волны в различных точках пространства.
 	При интерференции энергия перераспределяется в пространстве, но при этом закон сохранения строго выполняется.
	Интерференционные картины мы наблюдали с детства: мыльные пузыри, нефтяные пятна…	
	Чтобы получить когерентные волны следует волну, излучаемую источником света, делить на две или несколько частей. Если эти части волн пройдут различные пути, то между ними возникнет разность фаз. При их наложении возникает интерференционная картина.

Существует несколько методов получения когерентных источников света. Пусть световая волна падает на прозрачную тонкую пленку различной толщины.



3.2. Применение интерференции.
Где же применяется интерференция?

1. Для контроля качества обработки поверхностей;


2. Для просветления оптики (4% отражается от линзы, общие потери 25%, в бинокле и микроскопе 50%).
Для уменьшения световых потерь покрывают пленкой толщиной  λ/4 световой волны (n<n стекла).

4. Закрепление изученного материала.  
        4.1 При осуществлении интерференции света были получены световые пучки, в состав которых наряду с когерентным светом входил и некогерентный. Что при этом наблюдается? 
Ответ: В месте наложения таких световых пучков некогерентные части световых колебаний создают равномерно освещенный фон. 
4.2. Вода освещена красным светом. Какой свет видит человек, открывший глаза под водой?
Ответ: Человек видит красный свет, т.к. окраска света, воспринимаемая глазом зависит не от длины волны, которая изменилась при переходе света в воду, а от частоты колебаний, которая осталась прежней.
4.3. Почему для запрещающих сигналов на транспорте применяют красный цвет?
Ответ: Лучи красного цвета имеют большую длину волны по сравнению с лучами других цветов, входящих в состав спектра. Лучи с большей длиной волны меньше рассеиваются атмосферой, находящимися в них пылинками, водяным паром и т.д., поэтому они лучше видны издалека.
4.4. Лента, имеющая при дневном свете светло-синий цвет, кажется при свете свечи зеленой. Почему?
Ответ: Цвет поверхности определяется спектральным составом лучей, отражающих ее. Светло-синяя краска отражает зеленые, голубые и синие лучи, тогда как все составляющие белый свет лучи краской поглощаются. В свете свечи преобладают оранжевые, желтые и зеленые лучи (пламя кажется желтым). Поэтому из всех лучей света свечи лента будет отражать лишь зеленые лучи.

4.5.  Задача. На мыльную пленку, находящуюся на воздухе, под углом 60°10' падает параллельный пучок монохроматических лучей  λ=0,52 мкм. При какой наименьшей толщине пленки станут видны интерференционные полосы, если наблюдение ведется в отраженном свете?
4.6. Чем объяснить радужную окраску крыльев стрекозы?  
Ответ: явление интерференции на тонких нитях. 
4.7. Как объяснить радужные полосы, наблюдаемые в тонком слое керосина на поверхности воды?
Ответ: радужные полосы возникают в результате интерференции световых волн, отраженных от верхней и нижней границ пленки. 
Волна, отраженная от нижней границы, отстает по фазе от волны, отраженной от верхней границы. Величина этого отставания зависит от толщины пленки и от длины световых волн в пленке. В следствие интерференции будет происходить гашение одних цветов спектра и усиление других. 
4.8. Почему меняется окраска крыльев насекогмого, если его рассматривать под разными углами?
Ответ: при подании лучей на тонкую пленку образуется интререфеционные полосы равного наклона положение которых меняется, если смотреть на пленку под разными углами. 


5. Домашнее задание: сделать презентацию на тему «Применение интерференции в жизни», § 179- 181 А. В. Фирсов Физика.
Выполнить экспериментально-исследовательское домашнее задание по теме: 


«Интерференция света»
В листе плотной бумаги прорежьте бритвой щель шириной 0,5-1 мм и длиной несколько сантиметров. В другом листе такой же бумаги прорежьте две узкие щели той же длины и ширины, расположенные одна от другой на расстоянии около 0,2 мм. Осветите ярко первую щель и смотрите на неё через две другие щели, меняя расстояние между листами и расстояние от глаза до второго листа. Когда картина станет более четкой, внимательно рассмотрите её. Опишите и объясните наблюдаемое.
 Студент увидит в центре картины узкую тёмную полоску, а с обеих сторон от нее чередующиеся светлые и тёмные полосы. Наблюдаемое явление объясняется интерференцией света от двух когерентных источников – узких щелей.
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