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Цели урока:
1. Образовательная: познакомить студентов с новыми понятиями «магнитное поле Земли»,  «магнитная аномалия», «магнитная буря», «магнитные полюса Земли», дать информацию о передних рубежах науки.  
2.  Воспитательная:  способствовать формированию научного мировоззрения, пробуждение познавательного интереса к предмету и окружающим явлениям: воспитывать стремление к здоровому образу жизни,; расширить словарный запас; воспитание убежденности в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человечества; повышать интерес к современным компьютерным технологиям.
3. Развивающая: способствовать развитию умения анализировать,   выдвигать гипотезы, наблюдать и экспериментировать; развитие познавательных интересов.
Ход урока.
1. Организационный момент. 
2. Объяснение нового материала.
3. Закрепление. 
4. Домашнее задание.

2.1. Беседа учителя:
-О чем мы говорим сегодня?  Магнитизм и связанные с ним явления интересовали Аконан Дойля («Письма доктора Монро») , А.  И. Куприна (рассказ «Тост»),  Д. Свифта («Путешествия Гулливера») и многих других. 
Для начала поговорим о магнитном поле Земли и его природе. 
Сегодня ученые знают, что одна из особенностей Земли как планеты – наличие у нее магнитного поля. Именно благодаря ему, мы можем пользоваться компасом. Что же является источником этого магнитного поля? По современным воззрениям, первая причина – это процессы, происходящие в недрах Земли. Ядро Земли является жидким и состоящим из железа; в нем циркулируют круговые токи, которые и порождают земное магнитное поле: вокруг токов всегда есть магнитное поле.
В 1958 г. при помощи космических аппаратов российские и американские ученые открыли существование вокруг Земли двух «поясов», которые расположены в экваториальной плоскости. Эти «пояса» (их называют радиационными) состоят из движущихся потоков заряженных частиц – протонов и электронов, которые создают кольцевой ток. Таким образом, радиационные пояса – вторая причина существования у Земли магнитного поля. В первом (грубом) приближении на не слишком больших расстояниях от поверхности планеты ее магнитное поле напоминает поле знакомого нам полосового магнита. Северный полюс этого магнита находиться в Южном полушарии и не на поверхности Земли, а на некоторой глубине, а Южный магнитный полюс – в Северном полушарии и тоже в недрах планеты. Если мы мысленно соединим эти полюсы прямой, то полученный отрезок диаметром Земли не будет. Это – первая особенность магнитных полюсов Земли. Есть еще одна интересная особенность этих полюсов: они постепенно смещаются. На основе изучения намагниченности пород, извергнутых из глубин Земли, и осадочных пород на морском дне получены данные, говорящие о том, что магнитное поле Земли некогда имело почти противоположное направление по сравнению с нынешним. 
2.2. Каковы же координаты магнитных полюсов? 
Южный – 770 северной широты, 1020 западной долготы (Северная Америка, Канадский Арктический архипелаг,  п – ов Бутия);  Северный магнитный полюс – 65,50 южной широты, 39,50 восточной долготы (Антарктида).
Если соединить магнитные полюсы линией по поверхности Земли, то получится магнитный меридиан. Магнитные меридианы – это силовые линии, идущие от одного магнитного полюса к другому. Магнитные меридианы не совпадают с географическими. Между ними образуется угол, называемый магнитным склонением. Магнитное склонение бывает восточным (положительным) и западным (отрицательным). Чтобы определить точное направление на север, надо знать показания компаса и магнитное склонение, которое дается на топографических картах.
Магнитное склонение медленно изменяется, поэтому карты земных магнитных полей  сохраняют свою точность лишь на несколько лет, и их составляют каждые 5 лет.  Магнитное поле Земли образует магнитосферу нашей планеты. Она простирается   расстояние 70 – 80 тыс. км в направлении на Солнце и на многие миллионы километров – в противоположную сторону. Это поле имеет магнитный шлейф или магнитный «ХВОСТ», он направлен на ночную сторону планеты. Земной магнитный шлейф тянется очень далеко и «заходит» за орбиту Луны. Советские космические аппараты «Марс – 2» и «Марс – 3» обнаружили следы этого шлейфа на расстоянии 20 млн км от Земли. В некоторых районах Земли величина, характеризующая ее магнитное поле (напряженность), всегда резко отличается от средних значений. Эта ненормальность (аномалия) может охватывать большие региональные площади или малые. Большинство аномалий объясняется залеганием под поверхностью Земли горных пород, содержащих железные руды. Примерами могут служить такие места, как Криворожский бассейн, Горная Шория. В районах Курской магнитной аномалии напряженность магнитного поля в 5 раз больше средней.  Кратковременные изменения магнитного поля Земли, называемые магнитными бурями, вызывают вспышки на солнце и сопровождающие их выбросы потоков заряженных частиц. Особенно сильные магнитные бури возникают в том случае, когда такой поток охватывает всю Землю, менее сильные порождаются потоками частиц, проходящих мимо Земли.  Магнитное поле Земли оказывает влияние на процессы, происходящие в атмосфере, например, на возникновение Полярных сияний, которые наблюдаются в высоких широтах на высотах до 1000км. Сияние вызывают потоки заряженных частиц, идущие из космоса; в магнитном поле Земли в условиях разреженного воздуха так светятся обычно атомы кислорода и молекулы азота.  
2.3. Нельзя обойтись без вопроса «Магнитное поле Земли и его климат». 
В последние годы в исследовании изменений земного климата большую роль играют физические методы. С их помощью была, в частности, установлена связь серьезных климатических изменений, происходивших на Земле в течение миллионов лет, с изменениями концентрации радиоактивных изотопов и напряженности магнитного поля Земли. На первый взгляд, эта связь кажется странной. Климат зависит, прежде всего, от притока лучистой солнечной энергии от состава газов в земной атмосфере. Но это – поверхностное мнение. Процессы, происходящие в недрах Земли, порождают земное магнитное поле; оно изменяется от эпохи к эпохе. Это поле препятствует проникновению заряженных частиц и космических лучей в атмосферу. Чем оно сильнее, тем препятствия значительнее. В 80 – е гг. XX в. ученые разработали методы определения напряженности магнитного поля, которую Земля имела тысячи и миллионы лет назад. Было установлено, что вулканическая лава, остывая, фиксирует магнитное поле, которое Земля имела во время извержения. Изучая образцы лав разных эпох, ученые находят значения остаточных магнитных полей и по ним определяют дату остывания лавы, и восстанавливают историю магнитного поля Земли.
Ученые обратили внимание на то, что в последние миллионы лет магнитное поле Земли возрастало. В то время, когда Земле случались крупные оледенения, оно было наиболее сильным. Первые признаки оледенения Гренландии и Антарктиды проявились практически вместе с проявлением магнитного поля Земли: около 3 – 4 млн лет назад. С тех пор напряженность магнитного поля Земли возросла в 6 – 10 раз; особенно высокой она была примерно 380 тыс. лет назад, тогда и происходил активный процесс оледенения континентов и океана, шло понижения температуры Мирового океана. Конец последнего оледенения (около 12 тыс. лет назад) совпал с периодом резкого усилия магнитного поля Земли; период же очень теплого климата (бывший 608 тыс. лет назад) совпал с периодом очень слабого магнитного поля Земли (оно было в 2 – 3 раза слабее современного, хотя последнее относят к полям относительно слабым). Эти совпадения не случайны, а свидетельствуют о том, что процессы, происходящие на Земле. Связаны с космическими процессами.  Сейчас считают, что изменения климата нашей планеты, по видимому, связано с изменениями магнитного поля Земли. Дальнейшие исследования океана, атмосферы и особенно космического пространства помогут специалистам там более полно выявить связь магнитного поля Земли и климата на ней.
2.4 Давайте поговорим о влиянии магнитных бурь на организм человека.  
Влияние магнитных бурь на организм человека, и особенно на больных сердечно-сосудистыми заболеваниями, было выявлено французскими медиками в 1915 – 1919 гг. Они установили, что во время таких бурь больных охватывают продолжительные приступы боли, длящийся 2 – 3 дня. Исследования показали, что реакция организма человека на магнитные бури зависит от его возраста, пола и реактивности нервной системы, состояния здоровья. У людей пожилого возраста в эти дни учащается пульс и повышается артериальное давление. Было отмечено также, что мужчины более подвержены воздействие магнитных бурь, чем женщины. В магнитоактивные дни инфаркты миокарда случаются на 4,5% чаще, чем в магнитоспокойные дни.
2.6  Я думаю, что одним из интереснейших тем является тема: «Магнитное поле небесных тел». 
 С помощью космических аппаратов было установлено наличие у Марса магнитного поля. Оно обнаружено магнитометрами советских АМС «Марс- 2» и «Марс-3» (1972 г.) Значение его индукции и направление в разных местах планеты получены с помощью советских АМС « Марс – 5» (1974 г.) и «Фобос- 2» (1989 г.). Оказалось, что Марс обладает собственным полем, направление которого подобно земному: Северный магнитный полюс находится в южном полушарии. Значение индукции магнитного поля на участке экваториальной поверхности Марса слабее, чем на Земле, и не превышает 1/800 значения индукции магнитного поля на поверхности Земли. О существовании магнитного поля у Юпитера было известно раннее из радиоастрономических наблюдений, но лишь полеты американских аппаратов « Пионер- 10» ( 1973 г.) и  «Пионер – 11» ( 1974 г.) позволили обнаружить некоторые особенности магнитосферы этой планеты: магнитная ось Юпитера направлена на север, т.д. для этой планеты Северный географический полюс совпадает с северным магнитном, но полюса не лежат на одной прямой; магнитное поле планет очень сильное; оно, как и земное, имеет « хвост» ( или шлиф), протянувшийся очень далеко: за пределы орбиты следующей планеты – Сатурна. Явления, наблюдаемые на дневной стороне планеты, похожи на явления в ее магнитном « хвосте». Магнитное поле у Сатурна есть, оно сильнее земного, но слабее чем у Юпитера. Это выяснилось благодаря пролету  американского космического аппарата « Пионер- 11» (1979 г.). Вблизи планеты- на расстоянии примерно 21,4 тыс. км от нее. В 1974 году была открыта магнитосфера Меркурия во время пролета около него американской АМС « Маринер- 10». Оказалось, что магнитное поле этой планеты вблизи ее поверхности примерно в 100 раз слабее, чем на поверхности Земли. Этого поля едва достаточно чтобы повлиять на поток солнечного излучения. Единственный из пролетевших около планеты Урал ( на расстоянии 81,1 тыс. км) космический аппарат « Вояджер – 2» ( США, запушен в 1977 г.) выяснил, что эта планета тоже имеет магнитное поле, причем более сильное¸ чем у Сатурна. « Встретившийся» с Нептуном ( на расстоянии 5 тыс. км.) в 1989 году американский КА « Вояджер- 2» обнаружил магнитное поле у этой планеты и то, что линия, соединяющая магнитные полюса, отклонена от оси вращения на 500. Единственной, насколько пока известно, планетой, у которой нет собственного магнитного поля, является Венера. Почти похожа на Венеру в этом отношении Луна- естественный спутник Земли. Запущенный в 1959 г. Советский космический аппарат « Луна – 2» обнаружил, что Луна практически не имеет магнитного поля. На высоте 55 км. Над лунной поверхностью его напряженность очень мала. На некоторые образцы лунного грунта имеют слабую остаточную намагниченность. Ученые считают, что она могла возникнуть либо под влиянием магнитного поля Солнца или Земли, либо того поля, которое было у Луны ранее.

3. Закрепление. 
3.1. Какое явление дает основание считать, что вокруг Земли имеется магнитное поле? 
3.2. Какова природа земного магнетизма?
3.3. Как направлены силовые линии магнитного поля Земли?
3.4. В романе Жуль Верна «Пятнадцатилетний капитан» описывается, как злоумышленник Негоро незаметно подложил под судовой компас железный брусок, в результате чего корабль вместо Америки, попал в Африку. Почему корабль сбился с правильного курса? 
3.5. Как устроен компас? Как при помощи его определить стороны горизонта? 
3.6. Решение экспериментальных задач:   
а) На дно колбы заполненной водой упала стальная булавка. Как вынуть ее, не опрокидывая колбы, и не опуская внутрь никаких либо предметов? 
б) Легкую иголку подвесьте на короткой нити вблизи магнита так, чтобы она притягивалась к магниту, не касаясь его, и висела в воздухе. Поднесите к иголке горящую спичку. Иголка падает.  Остыв, она вновь притягивается к магниту. Объясните это явление. 
в) Подвесьте на нитях несколько иголок и поднесите к полюсу магнита. Обратите внимание, что концы иголок около полюса расходятся. Почему? 
4. Домашнее задание. 
Составить по этой теме кроссворд  и написать сообщение «Почему магнитное поле воздействует на человека?»
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