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Тема: Реактивное движение.
Цели:
 1. Образовательная – ознакомить с понятием реактивного движения, реактивной тяги, ознакомить с понятиями реактивной движения в живой и неживой природе.
2. Воспитательная: способствовать формированию научного мировоззрения, пробуждение познавательного интереса к предмету и окружающим явлениям:
3. Развивающая: способствовать развитию умения анализировать, выдвигать гипотезы, наблюдать и экспериментировать;
развитие познавательных интересов.
Ход урока.
I. Организационный момент.
II. Объяснение нового материала.   
2.1. Понятие реактивного движения и реактивной тяги.   
2.2. Примеры реактивного движения в неживой природе.
2.3. Примеры реактивного движения в живом мире.                                                                   
III. Закрепление. Решение задач.
IV. Домашнее задание.
Содержание материала.
2.1. Понятие реактивного движения и реактивной тяги.
Реактивное движение (с точки зрения примеров в природе) – движение, возникающее при отделении от тела с некоторой скоростью какой-либо части.
Принцип реактивного движения основан на законе сохранения импульса изолированной механической системы тел:
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То есть суммарный импульс системы частиц есть величина постоянная. При отсутствии внешних воздействий импульс системы равен нулю и изменить его возможности изнутри за счет реактивной тяги.
Реактивная тяга (с точки зрения примеров в природе) – сила реакции отделяющихся частиц, которая приложена в точке центра истечения (у ракеты – центр среза сопла двигателя) и направлена противоположно вектору скорости отделяющихся частиц.
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2.2 Примеры реактивного движения в мире растений.
Реактивное движение можно обнаружить и в мире растений. В южных странах (и у нас на побережье Черного моря тоже) произрастает растение под названием «бешеный огурец».
Латинское название рода Ecballium  происходит от греческого слова со значением – выбрасываю, по устройству плода, выбрасывающего семена.
Плоды бешенного огурца сизо-зеленые или зеленые, сочные, продолговатые или продолговато-яйцевидные, длиной 4-6 см, шириной 1,5 – 2,5, щетинистые, на обоих концах тупые, многосемянные. Семена удлиненные, мелкие, сжатые, гладкие, узко-окаймленные, длиной около 4 мм. При созревании семян окружающая их ткань превращается в слизистую массу. При этом, в плоде образуется большое давление, в результате чего плод отделяется от плодоножки, а семена вместе со слизью с силой выбрасываются наружу через образовавшееся отверстие. Сами огурцы при этом отлетают в противоположном направлении. Стреляет бешенный огурец (иначе его называют «дамский пистолет») более чем на 12 м.
2.3. Примеры реактивного движения в животном мире:
Морские животные
Многие морские животные пользуются для передвижения реактивным движением, среди них медузы, морские гребешки, осьминоги, кальмары, каракатицы, сальпы, некоторые виды планктона. Все они используют реакцию выбрасываемой струи воды, отличие состоит в строении тела, а следовательно в способе забора и выброса воды.
Морской моллюск-гребешок движется за счет реактивной силы струи воды, выброшенной из раковины при резком сжатии ее створок. Он применяет этот вид движения в случае опасности.
Каракатицы и осьминоги забирают воду в жаберную полость через боковую щель и особую воронку впереди тела, а затем энергично выбрасывают струю воды через воронку. Каракатица направляет трубку воронки в бок или назад и, стремительно выдавливая из нее воду, может двигаться в разные стороны. Осьминоги, складывая щупальца над головой, придают своему телу обтекаемую форму и могут таким образом управлять своим движением, изменяя его направление.
Осьминоги даже умеют летать. Французский натуралист Жан Верани видел, как обычный осьминог разогнался в аквариуме и вдруг задом вперед неожиданно выскочил из воды. Описав в воздухе дугу длиной метров  в пять, он плюхнулся обратно в аквариум. Набирая скорость для прыжка, осьминог двигался не только за счет реактивной тяги, но и греб щупальцами.
Сальпа – морское животное с прозрачным телом, при движении принимает воду через отверстие, причем вода попадает в широкую полость, внутри которой по диагонали натянуты жабры. Как только животное сделает большой глоток воды, отверстие закрывается. Тогда продольные и поперечные мускулы сальпы сокращаются, все тело сжимается и вода через заднее отверстие выталкивается наружу.
Кальмары. Мышечная ткань – мантия окружает тело моллюска со всех сторон, объем ее полости составляет почти половину  объема тела кальмара. Животное засасывает воду внутрь мантийной полости, а затем резко выбрасывает струю воды через сопло и с большой скоростью двигается толчками назад. При этом все десять щупалец кальмара собираются в узел над головой, и он приобретает обтекаемою форму. Сопло снабжено специальным клапаном, и мышцы могут его поворачивать, изменяя направление движения. Двигатель кальмара очень экономичен и способен развивать скорость до 60-70 км\ч. Изгибая сложенные пучком щупальца вправо, влево, вверх или вниз, кальмар поворачивает в ту или иную сторону. Поскольку такой руль по сравнению с самим животным имеет очень большие размеры, то достаточно его незначительного движения, чтобы кальмар, даже на полном ходу, легко мог увернуться от столкновения с препятствием. Но когда нужно плыть быстро, воронка всегда торчит прямо между щупальцами, и кальмар мчится хвостом вперед.
Инженеры уже создали двигатель, подобный двигателю кальмара. Его называют водометом. В нем вода засасывается в камеру, а затем выбрасывается из нее через сопло; судно движется в сторону, противоположную направлению выброса струи. Вода засасывается при помощи обычного бензинового или дизельного двигателя.
Лучший пилот среди моллюсков – кальмар стенотевтис. Моряки называют его «летающий кальмар». Он преследует рыб с такой стремительностью, что нередко выскакивает из воды, стрелой проносясь над ее поверхностью. К этой уловке он прибегает и спасая свою жизнь от хищников – тунцов и макрелей. Развив в воде максимальную реактивную тягу, кальмар –пилот стартует в воздух и пролетает над волнами более пятидесяти метров. Апогей полета живой ракеты лежит так высоко над водой, что летающие кальмары нередко попадают на палубы океанских судов. Четыре-пять метров не рекордная высота, на которую поднимаются в небо кальмары. Иногда они взлетают еще выше. 

3. Закрепление. Решение задач.
1) Модель ракеты имеет массу 200 г. Масса пороха в ней 50 г. считая, что газы мгновенно вырываются из сопла ракеты со скоростью 100 м\с, рассчитайте скорость движения ракеты. (33 м\с).
2) Космический корабль массой 5000 кг двигался по орбите со скоростью 9000м\с. При маневрировании по орбите из него было выброшено двигателями 1000 кг продуктов сгорания со скоростью 1000 м\с относительно корпуса против направления движения. Определите скорость корабля после маневрирования, считая, что выброс газов произошел мгновенно. (9250 м/с).

4. Домашнее задание: §43,44 Г.Я Мякишев – 10 кл., упр. 8(1,2,3)
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