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Цели:
             1. Образовательные: дать первоначальные представления о магнитном поле. Доказать, что магнитное поле связано с движущимися электрическими зарядами; получение секретов магнитного поля постоянных магнитов; научиться применять полученные знания в решении экспериментальных задач.
    2. Воспитательная: способствовать формированию научного мировоззрения, пробуждение познавательного интереса к предмету и окружающим явлениям: воспитывать стремление к здоровому образу жизни, расширить словарный запас; воспитание убежденности в необходимости разумного использования движений науки и технологий для дальнейшего развития человечества; повышать интерес к современным компьютерным технологиям. 
    3. Развивающая: способствовать развитию умения анализировать, выдвигать гипотезы, наблюдать и экспериментировать; развитие познавательных интересов.
Оборудование: Полосовой и дугообразный магниты, провода, источник тока, компас, штатив, иголки, спички, стальной шарик.

Ход урока:
1. Организационный момент.
1. Повторение.
1. Перед ознакомлением студентов с понятием магнитного поля повторяем ряд вопросов о свойствах электрического поля.
а) Что является источником электрического поля?
б) Что является силовой характеристикой электрического поля? 
в) Что является электрической  характеристикой электрического поля?
г) Какое устройство способно накапливать электрические заряды?
    3. Объяснение нового материала .
          3.1. Формирование понятия магнитное поле.
                 Предание рассказывает: много веков назад это было. В поисках овцы пастух зашел в незнакомые места, в горы. Кругом лежали черные камни.  Он с изумлением заметил, что его палки с железным наконечником камни притягивают к себе, словно ее хватает и держит какая-то невидимая рука. Пораженный чудесной слой камней, пастух принес их в ближайший городок - Магнессу. Здесь каждый мог, убедится в том, что рассказ пастуха не выдумка - удивительные камни притягивали к себе железные вещи! Более того, стоило потереть таким камнем лезвие ножа, и тот сам начинал притягивать железные предметы: гвозди, наконечники стрел. Будто из камня, принесенного с гор, в них перетекала какая-то сила, разумеется, таинственная. 
    Ответьте на вопрос:
О каком камне идет речь в придании?
     Вспоминаем, какое явление положено в основу установления единицы силы тока. Возникает вопрос: как объяснить взаимодействие двух проводников с током? Повторяем опыт: через катушку, закрепленную в штативе, пропускаем ток и подносим к ней мелкие гвозди (опилки), которые притягивают к катушке. При выключении тока гвозди отпадают. Спрашиваем, каким образом  осуществляется взаимодействие катушки с током и гвоздями? По аналогии с взаимодействием наэлектризованных  тел поясняем, что в рассмотренных примерах взаимодействие осуществляется через магнитное поле. Возникает вопрос: каковы свойства магнитного поля?
     Магнитное поле, как и электрическое, является видом материи, оно не воспринимается органами чувств, но обнаружить его существование можно  помощью приборов. Простейшим из них является магнитная стрелка, при помощи которой мы будем изучать свойства магнитного поля. Высока чувствительность магнитной стрелки позволяет обнаружить слабые магнитные поля. Стрелка в магнитном поле всегда ориентируется определенным образом, ибо поле действует на нее с определенной силой. Направление северного полюса маленькой магнитной стрелки совпадает  направлением силы, с которой на нее действует магнитное поле.
     Напоминаем, что о наличии тока в цепи можно судить по его магнитному действию. Значит, магнитное поле связано с током, т. е. движущимися электрическими зарядами. Демонстрируем опыт Эрстеда и выясняем, что ориентация магнитной стрелки, на которую действует магнитное поле, связана с направлением тока в цепи. Значит, магнитное поле связано с движущимися электрическими зарядами. Естественно, возникает вопрос: а не связано ли магнитное поле  с покоящимися  зарядами? Для выяснения этого вопроса проводим опыт. На изолирующих штативах укрепляет в направление север- юг проволоку, которой от электрофорной машины сообщаем заряд. Подносим к проволоке магнитную стрелку. Ориентация стрелки не изменяется. Следовательно, магнитное поле не связано с покоящимися зарядами. Пока заряды неподвижны, существует  только электрическое поле. Когда они движутся, то существует электрическое и магнитное поле. 
     Таким образом, магнитное поле создается движущимися электрическими зарядами. Оно существует вокруг всякого тока. 
     Подчеркиваем, что электрическое и магнитное поля имеют разные свойства: электрическое поле существует вокруг покоящихся зарядов, а магнитное – вокруг движущихся электрических зарядов или вокруг намагниченных тел. 
           3.2. Свойства магнитного поля.
     Далее возникает вопрос: каково же основное свойство магнитного поля? Для получения ответа демонстрирует опыт: проводник с током в виде рамки помещает в поле подковообразного магнита. Магнитное поле такого магнита действует на ток, т. е. на движущиеся электрические заряды с определенной силой. При наличии школьного электронного осциллографа данный вывод можно проиллюстрировать так: на экране осциллографа получить святящееся пятно, которое является следствием ударов электронов об экран. Если поднести к пятну подковообразный магнит, то наблюдается отклонение пятна, что и подтверждает предыдущий вывод.
Таким образом, магнитное поле обнаруживается по его силовому воздействию на ток.
     Разбор этого опыта позволяет подвести студентов к выводу, что основное свойство магнитного поля- способность воздействовать на движущиеся электрические заряды с определенной силой.
     Магнитное поле есть вид материи, который существует вокруг движущихся электрических зарядов и действует с определённой силой на другие движущиеся электрические заряды.
     После этого переходим к изучению магнитного поля прямого тока. Проводим опыт. Располагаем,  маленькие  магнитные стрелки вокруг проводника и включаем ток. Магнитное поле тока действует на стрелки с некоторой силой. Северные концы стрелок повернулись и установились определенным образом. Изменяем направление тока в проводнике. При этом все стрелки поворачиваются на 180˚. Значит, магнитное поле в каждой точке имеет определенную величину, и по направлению связано с направлением тока в проводнике.
     Вводим понятие силовой линии, как линии, вдоль которой устанавливаются в магнитном поле оси маленьких стрелок. Акцентируем внимание студентов на то, что силовые линии - это наглядное изображение распределения поля в пространстве. В реальных условиях нет никаких силовых линий. Силовые линии существуют только на бумаге. С помощью силовых линий можно графически показать картину магнитного поля, созданного различными магнитами. Студенты должны понимать, что в каждой точке пространства направление этих линий должно совпадать с направлением силы, с которой магнитное поле действует на северный полюс магнитной стрелки. Показываем, как проводят силовые линии.
     Картину магнитного поля проще представить при помощи железных опилок, которые намагничиваются в магнитном поле и ведут себя, как маленькие стрелки. Опилки поворачиваются в направлении поля, образуя цепочки, которые по форме соответствуют силовым линиям. Цепочки размещаются гуще там, где поле сильнее. Демонстрируем при помощи опилок вид магнитного поля прямого проводника с током.
     Так как магнитное поле имеет определенное направление, то и силовые линии, при помощи которых графически изображают это поле, должны иметь такое же направление. Знакомим студентов с «правилом буравчика» или «с правилом охвата правой руки», при помощи которых можно определить направление силовых линий.
           3.3. Решение экспериментальных задач.
1. На дно колбы (бутылки), заполненной водой, упала стальная булавка. Как вынуть ее, не опрокидывая колбы и не опуская внутрь ее каких- либо предметов?
Ответ: Булавку достают магнитом.
2. Легкую иголку подвесьте на короткой нити вблизи магнита так, чтобы она притягивалась к магниту, не касаясь его, и висела в воздухе. Поднесите к иголке горящую спичку. Иголка падает. Остыв, она вновь притягивается к магниту. Объясните это явление.
Ответ: Находясь в магнитном поле, иголка намагничивается и притягивается к магниту. При нагревании горящей спичкой магнитные свойства ее теряются. Остыв, она вновь намагничивается.
3. Дугообразный магнит положите на край стола. Возьмите тонкую иглу с ниткой и положите на один из полюсов магнита. Затем осторожно тяните иглу за нить до тех пор, пока игла не соскочит с полюса. При этом наблюдается интересное явление: игла висит в воздухе.
     В зазор между иглой и полюсом магнита в 4-5 мм внесите лист бумаги, фанерную дощечку, пластинку из латуни. В каждом случае игла остается висеть в воздухе. Но стоит внести в зазор пластинку из железа и замкнуть полюса магнита, как игла падает. Почему?
    Если пластинку из железа вносить сбоку, не касаясь полюсов магнита, то игла отталкивается от ближайшего конца пластинки, оставаясь висеть в воздухе. Объясните это явление. 
Ответ: Внесение железной пластинки в зазор между магнитом и иглой с замыканием полюсов приводит к замыканию магнитных линий через пластинку. Игла размагничивается и падает под действием силы тяжести.
     Во втором случае пластинка и игла, находясь в магнитном поле, намагнитились. На взаимодействующих концах образовались одноименные полюсы, которые при взаимодействии отталкиваются.
4. Дугообразный магнит своими полюсами удерживает железные предметы. Поднесите сверху второй такой же магнит. Почему железные предметы отпадают?
Ответ: С внешней стороны магнитное поле ослабевают. В результате сила притяжения уменьшается.
5. Возьмите дугообразный постоянный магнит и поднесите его к кучке шурупов. Когда магнит поднесите, то на полюсах и между ними будет висеть гирлянда из шурупов. Поднесите второй магнит одноименными полюсами. Гирлянда останется висеть. Поднесите второй магнит разноименными полюсами. Гирлянда разрывается, и большинство шурупов отпадает. Остаются висеть отдельные шурупы на полюсах магнита. 
     Объясните наблюдаемое явление.
Ответ: В первом случае магнитное поле между полюсами  усиливается и все шурупы, образующие гирлянду, остаются висеть. Во втором случае напряженность магнитного поля с внешней стороны магнитных полюсов уменьшается.
6. Возьмите стальную линейку или плоскую пружину и намагнитьте ее. Поднесите  к какому-либо железному предмету, например, к гвоздю, последний притянется. Согните линейку (пружину) так, чтобы концы сошлись. При этом притянувшееся тело падает. Почему?
Ответ: Когда свели концы намагниченной линейки, то исчезло внешнее магнитное поле, которое намагничивало гвоздь. 
7. Подвесьте на нитях несколько иголок и поднесите к полюсу магнита. Обратите внимание, что концы иголок около полюса расходятся. Почему?
Ответ: Иголки, находясь в магнитном поле, намагничиваются. Причем на концах, расположенных к полюсу, образуются разноименные относительно магнита, но одноименные между собой полюсы. Взаимодействуя, они отталкиваются.
8. Поднесите компас к нижней части железного ведра. Стрелка поворачивается к ведру южным полюсом. Перемещайте компас вокруг ведра, при этом стрелка все время направлена южным полюсом к ведру. Если переместите компас к верхней части ведра, стрелка поворачивается к нему северным полюсом.
Ответ: Все железные предметы дома, в школе и на улице находятся в магнитном поле Земли. Под действием этого поля они намагничиваются, причем нижняя часть предмета обнаруживает северный магнитный полюс, а верхняя - южный. 
    4.Закрепление материала.  
4.1. Ответьте на вопросы:
1. Как доказать, что магнитное поле связано с движущимися электрическими зарядами? 
 2. Чем похожи и чем отличаются друг от друга электрическое и магнитное поля? 
 3. Как графически изображают магнитное поле?
 4. Какой вид имеет магнитное поле, созданное линейным проводником с током? 
5. Заполните таблицу соответствия магнитного и электрического полей. ( см. Приложение №1 )


Приложение №1
	Элементы сопоставления
	Электрическое 
поле
	Магнитное
 поле

	1.Вокруг
 чего возникает поле?
	Вокруг электрического поля
	Вокруг постоянных магнитов

	

2.С помощью чего исследуется поле?


	
Точечный заряд
	Проводник
с током
Магнитная
стрелка

	

3.Силовая характеристика поля
Направление


	
Напряженность 

	Магнитная индукция


	


Модуль



	



	


      B=

	Единица измерения
	
	

	4.Силовые линии





	

	



	5.Действия полей














	На заряд: 

	На прямой проводник с током:

«Правило левой руки» 
На виток с током: 





На движущуюся заряженную 
частицу:


	6. Вещество в поле







	Поле отсуцтвует.

Диэлектрики: ,

Поле ослаблено в  раз.

	
Парамагнетики:  поле усиливается.
Диамагнетики:  поле значительно усиливается 

	7. Энергетическая характеристика




	Направление U


	

	8.Устройство для накопления энергии





	Конденсатор

	Катушка индуктивности.
 зависит от силы тока и свойства катушки

	9. Взаимосвязь полей




	Электрическое поле порождает ток. Ток создает магнитное поле.
	Изменение магнитного поля порождает ток в витке.



4.2. Подумай:
1. В книге «Пятнадцатилетний капитан» Жюля Верна есть такие строки: 
«… По палубе скользнула какая-то тень. Это был Негоро. 
     Подкравшись к компасу, судовой кок подложил под нактоуз (деревянный шкаф, на верхнем основании которого установлен компас. – Ред.) какой-то тяжелый предмет, который он держал в руке. Несколько секунд он смотрел …, а затем бесшумно исчез.
     Если бы Дик Сэнд, сменивший поутру Тома, заметил предмет, положенный Негоро под нактоуз, он поспешил бы убрать его.
      Это был железный брусок».
     - Кто читал роман Жюля Верна, тот помнит, что корабль попал вместо Америки в Африку.
     Как вы думаете, могло ли случиться такое под влиянием железного бруска, или это фантазия автора? 
Ответ:  Да, могло. Железо намагничивается в магнитном поле Земли, и стрелка компаса с ним взаимодействует; показания ее искажаются.
     2.Куда указывает стрелка исправного компаса?
 Ответы:  Синее острие обращено к Южному магнитному полюсу и находящемуся неподалеку Северному географическому.
     3.Куда направлено острие синей стрелки компаса вблизи Северного географического полюса?
 Ответы:  На Южный магнитный полюс.
     4.Стальные пластины и рельсы, лежащие на складе, с течением времени оказываются намагниченными. Почему? Ответы: Они находятся под влиянием магнитного поля Земли.
5. Домашнее задание : 
Сделать сообщение: « Человек и магнитное поле» или «Магнетизм и жизнь»

