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Поляризация света.

Цель: ознакомить с понятием поляризации, закрепить полученные навыки.

Ход урока.

I. Оргмомент.

II. Повторение. Фронтальный опрос:

1. Почему пучок белого света, проходя через трехгранную призму, разлагается на спектр?

2. Как по спектру излучения отличить газообразно это вещество или твердое тело?

3. Кокой физический смысл имеет относительный показатель преломления?

4. Зеленый луч переходит из воздуха в воду. Изменятся ли при этом частота, длина волны, скорость, свет луча?

5. Кто экспериментально обнаружил и измерял световое давление?

6. У доски решают задачи 4 человека.

III. Объяснение нового материала.

Упругие волны бывают продольными и поперечными. Напомните, что собой представляют продольные и поперечные волны. Привести пример этих волн. 

Для продольной волны все направления в пространстве, перпендикулярны лучу, равнозначны. Основной характеристикой световой волны является электрический вектор, Е, поэтому его называют световым вектором. Плоскостью колебаний называют плоскость, в которой колеблется световой вектор, т.е. Е. Плоскость, в которой совершаются колебания  вектор магнитной индукции В, называют плоскостью поляризации, отдельно взятая м или а, или отдельно колеблющаяся заряженная частица излучает электромагнитную волну, в которой Е строго фиксирован.
На любое светящееся тело (нить электрической лампы или солнце) состоит из огромного числа частиц. Излучение любой из них никак не связано с излучением соседней, поэтому плоскость колебаний вектора Е, у каждой из них никак не зависит от соседней.
В суммарном излучении, которое испускается таким телом, направление колебаний светового вектора меняется беспорядочно. Такой свет называется естественным или неполяризованным.

Если на пути солнечного света поставить специальное устройство – поляризатор, выделяющее одно из всех направлений колебаний вектора Е. Теперь колебания этого вектора будут совершаться только в одной плоскости. Свет, у которого направление колебаний вектора Е строго фиксировано, называется линейно поляризованным. 

Под поляризацией света понимают выделение из естественного света световых колебаний с определенным направлением электрического вектора.

В некоторых кристаллах (исландский шпат) луч света разделяется на 2 луча с различными относительными показателями преломления. Такие кристаллы оптически анизотропны. На раздвоение луча обратил внимание Гюйгенс в 1690г, но не смог объяснить это явление. В 1816г. Френель и Араго поставили эксперимент, они попытались получить интерференционную картину путем сложения обоих пучков, выходящих из исландского шпата. Но интерференция не происходит, хотя явно эти пучки когерентны. 

1. Обыкновенный луч

2. Необыкновенный луч                                                              

  1.    2.

Это можно объяснить, что эти два луча поляризованы во взаимно перпендикулярных направлениях. Обыкновенный луч подчиняется обычному закону преломления – относительный показатель преломления не зависит от угла падения луча. Скорость света зависит от направления распространения света. 

Поляризатором, т.е. устройством, превращающим естественный свет в линейнополяризованный, может служить пластинка Турмалина. Она пропускает колебания, электрический вектор который параллелен оптической оси. В практическом использовании не очень удобен: он дорог, из него нельзя вырезать пластинки больших размеров. Пленка из кристалликов герапатита, заключенная между 2 стекол пластинами, более распространены.

Экспериментально определено, что растворы некоторых веществ (сахара, глюкозы, рода кислот) обладают интересным свойством: у света, проходящего через эти растворы, происходит поворот плоскости колебаний. Такие вещества называются оптически активными. Измеряя угол, на который повернулась эта плоскость, можно определить концентрацию вещества.

Для всех оптически активных веществ угол поворота плоскости колебаний £ пропорционален толщине слоя L оптически активных веществ.

£ = [£] е
Применение поляризованного света: регулировка освещенности, гашение зеркальных блинов при фотографировании, предупреждение ослепления водителя встречным транспортом, в геологии и ряде других областей науки и техники, защитные стекла.

IV. Закрепление.

1. Может ли существовать поляризация для звуковых волн? 

      (Нет. Звук волны – продольный).

2. В опыте по разложению света в качестве источника света берется узкая светящаяся щель. Почему? (Чтобы получившиеся цветные полосы не накладывались друг на друга). 
3. Почему днем не видно звезд? (Рассеянный атмосферой солнечный свет значительно ярче света звезд, расположенных вблизи зенита, и больше рассеивается).

4. Почему на горизонте звезды менее ярки? (Свет от этих звезд проходит в атмосфере больший путь, чем свет от звезд расположенных вблизи зенита, и больше рассеивается).

5. Почва, бумага, дерево кажутся более темными, если они смочены. Почему? (Происходит поглощение всех длин волн света).

6. Неровности дороги днем видны хуже, чем ночью при освещении дороги фарами автомобиля. Почему? (При освещении дороги фарами неровности дороги дают тени, хорошо заметные издали).
7. Почему розыски подводных лодок или больших косяков рыбы, удобно производить с самолета? (При уменьшении угла падения лучей интенсивность отраженных от воды лучей, слепящих человека, уменьшается).

8. Предметы, наблюдаемые через оконное стекло, иногда кажутся искривленными. Почему?  (Оптическая плотность и толщина стекла в разных местах различны, это создает видимые смещения частей предметов.)
9. Когда оптическая сила больше: при рассмотрении близких или далеких предметов? (При рассмотрении близких предметов.)

10. Может ли на сетчатке невооруженного глаза образоваться изображение предмета равное по величине самому предмету? (не может.)
11. В книге Э. Распре «Приключения Мюнхаузена» есть такое место: «Вдруг мне пришла в голову блестящая мысль. Изо всей силы я ударил себя кулаком по правому глазу. Из глаза, конечно, так и посыпались искры, и порох в то же мгновение вспыхнул.» Какой физический смысл имеет выражение: «из глаз посыпались искры»? (При любом раздражении зрительного нерва возникает ощущение света.) 
12. Учащийся делает сообщение: «Применение поляризации»/
V. Домашнее задание: §73 учебник Г.А. Мякишев Б.Б. Буховцев

Сделать презентацию: «Применение поляризации»

Упражнение 10(3,4)  
