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Тема урока: «Электромагнитная индукция».
 Цели урока:
Образовательные: разъяснить сущность явления электромагнитной индукции; закрепить понимание физических терминов; проверить знание фактов из истории науки.
Развивающие: развивать способность переводить образную информацию в речевую; развивать политехническое мышление студентов; развивать умения выделять существенное в изучаемом объеме; развивать интерес к предмету «Физика»; развивать самостоятельность, самоконтроль, трудолюбие.
Воспитательные: способствовать воспитанию ответственного отношения к труду; формированию нравственных качеств личности; воспитанию эстетического восприятия мира.

Методическая: повышение качества обучения и формирование норм социального поведения студентов.

Методы обучения;
· программированный опрос;

· тестирование;

· решение задач из сборников;

· работа с карточками-заданиями;
· беседа со студентами.

Оснащение урока; тестовые задания, катушки, магнит, амперметр, источник тока, ключ, провода, электронные уроки
Ход урока
I.
Организационный момент
1. Приветствие, проверка готовности студентов к занятию.
2. Сообщение темы и цели урока
II.
Систематизация и проверка знаний студентов.

Фронтальный опрос
1. Какое явление используется в устройстве электродвигателя?
2. Как устроен якорь электродвигателя постоянного тока?
3. Каким путем создается магнитное поле в электродвигателе?
4. Как можно изменить скорость и направление вращения якоря электродвигателя?
5. Каковы преимущества электродвигателей перед тепловыми двигателями?
6. Что является причиной электрического тока в цепи?
III. Объяснение нового материала.

Изложение нового материала начинаем с вводной беседы. Напомнив, что проводник с током в магнитном поле приходит в движение, студентам предлагается вопрос: « Нельзя ли путем движения в магнитном поле части замкнутого проводника возбудить в нем ток?» Если да, то, как это сделать?

 
Подобную задачу поставил в 1822г. М. Фарадей, которая им была разрешена только в 1831г. Даем краткую историческую справку о Фарадее и о значении его исследований для развития учения об электромагнетизме.


После этого переходим к анализу основных опытов, иллюстрирующих открытие Фарадея. Вначале демонстрируем возникновение тока в прямом проводе так, как это изображено в учебнике. В качестве провода используется несколько одиночных многожильных проводов, которые обматываются изоляционной лентой. Обращается внимание на то, что прямой проводник, соединенный с чувствительным гальванометром, образует замкнутую цепь, не имеющую источника тока. Если проводник не двигается относительно магнита, то стрелка гальванометра неподвижна. Это означает, что тока в проводнике нет. Если же быстро перемещать проводник между полосами магнита в направлении, перпендикулярном магнитному полю, например вниз, то стрелка гальванометра отклоняется. При движении проводника вверх замечаем, что стрелка гальванометра отклонится в другую сторону.

Вопрос: « Почему отклоняется стрелка гальванометра?» Очевидно, потому, что  в цепи провод – гальванометр появился электрический ток.
Что является причиной тока в цепи, в которой нет источника тока? Причиной тока является электрическое поле. В нашем опыте гальванометр обнаружил ток. Поэтому можно утверждать, что при движении в магнитном поле проводника в нем возникает электрическое поле. Оно возникает за счет магнитного поля, ибо нет никаких других источников поля. Следовательно, при определенных условиях магнитное поле способно возбудить электрическое поле, которое и вызывает движение электронов проводимости, т.е. вызывает в замкнутой цепи электрический ток.
При каких условиях магнитное поле возбуждает электрическое поле? Ответ получаем из следующих опытов: оставляем проводник неподвижным, а двигаем относительно его магнит. В замкнутой цепи также возникает ток.

Заменив одиночный проводник катушкой, повторяем опыт в такой же последовательности. Когда внутрь катушки вводим магнит, стрелка отклоняется на больший угол, чем в случае одиночного проводника. Такое же явление наблюдается и при удалении магнита из катушки, только стрелка гальванометра отклоняется в другую сторону. Явление наблюдается и тогда,  когда катушка движется относительно магнита. Увеличивая скорость движения магнита, наблюдаем увеличение угла отклонения стрелки гальванометра, что говорит об увеличении тока в цепи. Общим для рассмотренных опытов является изменение магнитного поля относительно катушки или замкнутого проводника.

Не всякое движение проводника в магнитном поле сопровождается возникновением электрического поля. Так, при движении проводника вдорль магнитного поля, т.е. вдоль силовых линий, электрическое поле не возникает, и в цепи провод-гальванометр ток не появляется. Не возникает электрическое поле и тогда, когда внутри катушки вращают магнит или оставляют его неподвижным. В этих случаях не происходит изменения магнитного поля относительно катушки или замкнутого проводника.

При приближении постоянного магнита к катушке происходит изменение магнитного поля относительно катушки – магнитное поле усиливается. При удалении постоянного магнита от катушки также происходит изменение магнитного поля – оно ослабляется. Делаем вывод: во всех случаях, когда происходит изменение магнитного поля, возбуждается электрическое поле. Если в пространство, где возбуждается электрическое поле, поместить замкнутый проводник, то в нем возникает электрический ток, который называют индукционным. Для подтверждения последнего вывода, проводим опыт. Внутрь катушки, замкнутой на гальванометр, вносим электромагнит, в котором изменяем ток при помощи реостата. При увеличении силы тока в обмотке электромагнита происходит изменение магнитного поля, пронизывающего катушку. Относительно катушки оно усиливается, и при этом возбуждается электрическое поле, которое создает ток в катушке.
В этом случае индукционный ток появляется без перемещения электромагнита. При уменьшении силы тока в обмотке электромагнита также происходит изменение магнитного поля и возбуждается электрическое поле, под действием которого в замкнутой цепи возникает ток, имеющий уже другое направление. Поэтому и наведенное электрическое поле изменяет свое направление на обратное. В опыте стрелка гальванометра отклонялась в другую сторону.следовательно, переменное магнитное поле обладает свойством создавать электрическое поле.

Вывод: при всяком изменении магнитного поля в окружающем пространстве возбуждается электрическое поле, которое вызывает в цепи контура, находящегося в этом поле, электрический ток.

Такое электрическое поле называется индукционным, а ток, возникающий под действием этого поля, - индукционным.

Явление возбуждения электрического поля при изменении магнитного поля называют электромагнитной индукцией.
От каких факторов зависит сила индукционного тока?

Повторив опыты с катушками, которые имеют различное число витков (для этой цели пригодны катушки от универсального трансформатора), делаем вывод, что сила индукционного тока зависит от числа витков катушки и скорости движения магнита относительно катушки, т.е. скорости изменения магнитного поля.
IV. Закрепление материала.

1. Ответы на вопросы:

a) Что является причиной индукционного тока?

b) В чем сущность явления электромагнитной индукции?

c) Будет ли возбуждаться электрическое поле в пространстве с изменяющимся магнитным полем?
2.   Тестирование  по теме «Электромагнитная индукция» с взаимопроверкой см. Приложение 1
3.
Сообщение  студента  по  теме  «Применение    явления электромагнитной индукции в быту».
V. Подведение итогов урока.

а)
Заключительное слово преподавателя.
б)
Выставление оценок и их комментирование.
в)
Задание на дом.
1. Составить кроссворд по теме «Электромагнитная индукция»
2. Решить задачи №911, №918; А.П. Рымкевич Физика. Сборник задач по физике.
ПРИЛОЖЕНИЕ.1

ТЕСТ. Электромагнитная индукция.

Вариант 1.

1. При перемещении магнита в катушке постоянного магнита в ней возникает электрический ток. Это явление называется …..

а) электростатической индукцией;

б) магнитной индукцией;

в)  электромагнитной индукцией;

г) самоиндукцией;

д) индуктивностью.

2.   Плоский виток провода площадью S расположен в однородном магнитном поле с индукцией   B, угол между вектором В и нормалью к плоскости витка равен а. Магнитный поток через виток равен:

а) BS;           б) BS cos a;         в) BS tg a;             г) BS ctg a;              д) BS sin a.

3. По проводнику пропустили постоянный ток. Магнитное поле этого тока можно обнаружить с помощью:

а) термометра                                         в) вольтметра                                    

б) амперметра                                        г) стальных опилок

4. Катушка замкнута на гальванометр. В каких из перечисленных ниже случаев в катушке возникает электрический ток?

1) в катушку вдвигают электромагнит.

2) катушку надвигают на электромагнит.

а) только 1                              в) в обоих случаях

б) только 2                              г) ни в одном из перечисленных случаев

5. Два параллельных провода, по которым протекают токи в противоположных направлениях…

а) притягиваются                               в) не взаимодействуют

б) отталкиваются                               г) сначала притягиваются, затем                                        отталкиваются.

ТЕСТ. Электромагнитная индукция.

Вариант 2.

1. Если из катушки вынимают постоянный магнит, то в  ней возникает электрический ток. Это явление называется ….

а)  электростатической индукцией;

б) магнитной индукцией;

в)  электромагнитной индукцией;

г) самоиндукцией;

д) индуктивностью.

2. Плоский виток провода площадью S расположен в однородном магнитном поле с индукцией   B, угол между вектором   В и нормалью к плоскости витка равен а. Магнитный поток через виток равен:

                                                                                     _BS_               BS_

             а) BS;     б) BS cos a;    в) BS tg a;        г)     cos a ;      д)     sin a .

3. По проводнику пропустили постоянный ток. Магнитное поле этого тока можно обнаружить с помощью…

а) амперметра                                      в) магнитной стрелки

б) вольтметра                                       г) термометра

4. Постоянный магнит вдвигают в алюминиевое кольцо, подвешенное на нити: первый раз северным полюсом, второй – южным полюсом. При этом алюминиевое кольцо…

а) оба раза притягиваются магнитом

б) оба раза отталкиваются от магнита

в) первый раз притягивается, второй – отталкивается

г) первый раз отталкивается, второй – притягивается

5. Катушка замкнута на гальванометр. В каких из перечисленных ниже случаев в катушке возникает электрический ток?

1) В катушку вдвигают постоянный магнит

2) Внутри неподвижной катушки находится постоянный магнит

а) только 1.                                       в) в обоих случаях

б) только 2                                        г) ни в одном из перечисленных случаев.

