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Дисперсия света.
Цель: 
1. Образовательная: ознакомить с понятием дисперсии света, закрепить ранее полученные знания.
2. Воспитательная: повысить уровень усвояемости студентов, используя наглядные примеры.
3. Развивающая: применить на практике полученные ранее знания.
Ход урока.
I. Организационный момент.
II. Повторение: 1. Что собой представляют световые волны? 
		         2. Назовите законы преломления света.
                             3. назовите законы отражения света.

 III. Объяснение нового материала:
Так что же такое дисперсия света?
Мы всегда сталкиваемся с этим явлением в жизни, но не всегда замечаем это. Но если быть внимательным, то явление дисперсии всегда нас окружает. Одно из таких явлений это обычная радуга. Наверное, нет человека, который не любовался бы радугой. Существует старинное английское поверье, согласно которому у подножия радуги можно найти горшок с золотом. На первый взгляд радуга- это что-то простое, на самом деле при возникновении радуги происходят сложные физические процессы.
	

В яркий солнечный день закроем окно в комнате плотной шторой, в которой сделаем маленькое отверстие. Через это отверстие будет проникать в комнату узкий солнечный луч, образующий на противоположной стене светлое пятно. Если на пути луча поставить призму, то луч солнечного света не только преломляется, но и разлагается на различные цвета.
Дисперсия света- зависимость показателя преломления n вещества от частоты f (длины волны альфа) света или зависимость фазовой скорости световых волн от частоты. Следствие дисперсии света-разложение в спектр пучка белого света при прохождении сквозь призму. Изучение этого спектра привело И. Ньютона (1672) к открытию дисперсии света. Для веществ, прозрачных в данной области спектра, n увеличивается с увеличением f (уменьшением альфа), чему и соответствует распределение цветов в спектре, такая зависимость n от f называется нормальной дисперсией света.
Луч света одного цвета, падающий напрямую, вследствие преломления отклоняется нормали № 1 и распространяется через стекло с меньшой скоростью.

	

	
Луч белого цвета входящий в стеклянную призму, разлагается на свои составляющие цвета: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый. Эти цвета объединяются общим названием: спектр. Цвета разлагаются призмой, потому что преломление для каждого из цветов. Красное преломление меньше, чем фиолетовое, т. к. скорость красной больше, чем скорость фиолетовой. Если взять диск Ньютона и вращать его, то чем больше скорость, тем белее будет диск.  Нужны лишь три основных цвета, в сочетание дающий белый цвет: красный, синий, зеленый. Если взять три прожектора с фильтрами: красный, синий, зеленый.
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красный, синий, зеленый – основные цвета.
желтый, фиолетовый, оранжевый – вторичные, 
если вторичный цвет совмещен с недостающим основным, то будет белый цвет. 
 желтый +синий- будет зеленый. 
Колбочки сетчатки возбуждаются красным, синим и зеленым.
Если поверхность материала поглощает все цвета, то она будет выглядеть черной. Если повторить поглощает цвета в разных, то она будет выглядеть цветной.
Выполненные Ньютоном оптические исследования представляют большой интерес не только с точки полученных результатов, но также и методической точки зрения. Разработанная Ньютоном методика исследований с призмами (в частности, метод скрещенных призм) пережила века и вошла в арсенал современной физики.
Приступая к оптическим исследованиям, Ньютон ставил перед собой задачу «не объяснять свойства света гипотезами, но изложить и доказать их рассуждениями и опытами». Проверяя то или иное положение, ученый обычно придумывал и ставил несколько различных опытов. Он подчеркивал, что необходимо использовать разные способы «проверить то же самое, ибо испытующему обилие не мешает».
Опыты позволили Ньютону сделать уверенное заключение: «Опытами доказывается, что лучи, различно преломляемые, имеют различные цвета; доказывается и обратное, что лучи, разно окрашенные, есть лучи, разно преломляемые». Окончательный вывод Ньютон сформулировал следующим образом: «Вид цвета и степень преломляемости, свойственные каждому отдельному сорту лучей, не изменяются ни преломлением, ни отражением, ни какой-либо иной причиной, которую я мог наблюдать. Если какой-нибудь сорт лучей был хорошо отделен от лучей другого рода, то после он упорно удерживал свою окраску, несмотря на мои крайние старания изменить ее».
Радуга-это оптическое явление, связанное с преломлением световых лучей на многочисленных капельках дождя. Однако далеко не все знают, так именно преломление света на капельках дождя приводит к возникновению на небосводе гигантской многоцветной дуги. Поэтому полезно подробнее остановиться на физическом объяснении этого эффектного оптического явления.

Радуга глазами внимательного наблюдателя. Прежде всего заметим, что радуга может наблюдаться только в стороне, противоположной Солнцу. Если встать лицом к радуге, то Солнце окажется сзади. Радуга возникает, когда Солнце освещает завесу дождя. По мере того как дождь стихает, а затем прекращается, радуга блекнет и постепенно исчезает. Наблюдаемые в радуге цвета чередуются в такой же последовательности, как и в спектре, получаемом при пропускании пучка солнечных лучей через призму. При этом внутренняя (обращенная к поверхности Земли ) крайняя область радуги окрашена в фиолетовый цвет, а внешняя крайняя область-в красный. Нередко над основной радугой возникает еще одна (вторичная) радуга-более широкая и размытая. Цвета во вторичной радуге чередуются в обратном порядке : от красного (крайняя внутренняя область дуги) до фиолетового (крайняя внешняя область).
Для наблюдателя, находящегося на относительно ровной земной поверхности, радуга появляется при условии, что угловая высота Солнца над горизонтом не превышает примерно 42. Чем ниже Солнце, тем больше угловая высота вершины радуги и тем, следовательно, больше наблюдаемый участок радуги. Вторичная радуга может наблюдаться, если высота Солнца над горизонтом не превышает примерно 52.

Открытие  аномальной дисперсии света.
До второй половины 19века считали, что этот вывод справедлив всегда. Но вот в 1960г. Французский физик Леру, проводя измерения показателя преломления для ряда веществ, неожиданно обнаружил, что пары йода преломляют синие лучи в меньшей степени, нежели красные. Леру назвал обнаруженное им явление аномальной дисперсией света. Если при обычной(нормальной)дисперсии показатель преломления, наоборот, увеличивается. Явление аномальной дисперсии было детально исследовано немецким физиком Кундтом в 1871-1872гг.При этом Кундт воспользовался методом скрещённых призм,который был предложен в своё время Ньютоном.
Воспроизведена уже знакомая картина: при прохождении через две скрещённые стеклянные призмы свет даёт на экране полоску спектра. Теперь предложим, что одна из стеклянных призм заменена полой призматической кюветой, заполненной раствором органического соединения, называемого цианином; именно такую призму использовал Кундт в одном из своих опытов. Стеклянная призма даёт нормальную дисперсию. Так как её преломляющее ребро ориентировано вниз, то ось длин волн для пучка лучей, выходящих из данной призмы, также направлена вниз. Вдоль перпендикулярного направления на экране(вдоль оси n)откладываются значения показателя преломления вещества, заполняющего вторую призму. На экране наблюдается весьма специфическая картина спектра, качественно отличающаяся от той, какую наблюдал в своих опытах Ньютон. Заслуга Кундта заключается не только в том, что он убедительно продемонстрировал явление аномальной дисперсии, но и в том, что он указал на связь этого явления с поглощением света в веществе. Указанная на рисунке длина волны, вблизи которой наблюдается сильное поглощение света в растворе цианина.
Последующие исследования аномальной дисперсии сета показали, что наиболее интересные экспериментальные результаты получаются, когда вместо двух скрещенных призм используются, например, призма и интерферометр. Такая экспериментальная методика была применена известным русским физиком Рождественским в начале 20века.Внеся в используемую методику существенные усовершенствования, учёный разработал так называемый «метод клюков»,широко применяемый в современной экспериментальной оптике.
Согласно современным представлениям и нормальная, и аномальная дисперсии рассматриваются как явления единой природы, описываемые в рамках единой теории. Эта теория основывается на электромагнитной теории света, с одной стороны, и на электронной теории вещества-с другой. Строго говоря, термин «аномальная дисперсия»сохраняет сегодня лишь исторический смысл. С сегодняшних позиций, нормальная дисперсия-это дисперсия вдали от длин волн, при которых происходит поглощение света веществом, тогда как аномальная дисперсия-это дисперсия в области полос поглощения света веществом.

Решение задач:
1. Какова истинная глубина водоема, если камень, лежавший на дне его, при рассмотрении по вертикали кажется находящимся на расстояние 1,5 м? Абсолютный показатель преломления n= 1,33.

    

	

2. Луч света падает на границу раздела алмаза и стекла под углом 20 . каким должно быть отношение толщин, чтобы время распространения света в них было одинаковым? n1= 2,42; n2 стекла = 1,5.
 
	


Проверочная работа.	
I.в.
1. Луч света переходит из глицерина в воздух n= 1,63.Каков будет угол преломления луча, если он под углом 220 С. 
2. Определить угол падения луча в воздухе на поверхность воды, если угол между преломленным и отраженным равен 90.
3. Предельный угол падения при переходе луча из скипидара в воздух 41 0 С, Чему равна скорость распространения света в скипидаре?  
4. Почему изменяется направление луча при его переходе из одной прозрачной среды в другую.
II. в.
1. Луч света при переходе из воды в стекло с показателем 1,7.Определить угол падения луча, если угол преломления равен 280 С.
2. Определить предельный угол при переходе лучей из алмаза в  сахар.
3. В каких случаях свет, переходя из одной прозрачной среды в другую не преломляясь?
4.  Скорость распространения света в некоторой жидкости 240000 км/с. На поверхность этой жидкости из воздуха падает световой луч под углом 250 С. Определить угол преломления луча.
IV. Закрепление:
1. Длина волны красного цвета равна длине волны зеленого света в воздухе. Какой цвет увидит человек над водой, если вода освещена красным светом.
2. Какого цвета бумага скорее зажмется солнечными лучами, собранного при помощи линзы?
3. Почему грязный снег скорее тает, чем чистый?
4. Лопасти винта самолета со стороны, обращенный и кабине летчика, окрашивают в черный цвет?
5. Лучи света падают на непрозрачное тело и поглощают этим телом. Исчезает ли жирея этих лучей?   Е – Е внутр. тела.
V.  Домашнее задание. 
Сделать презентацию на тему «Дисперсия света».

















